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This is a research about Anderson’s Integration Information Model (1982). In experi-
ment one the rule studied was addition with 16 children aged five to seven years
when they choose play group and toys in a 4x4 factorial design.The results indicate
that group attractiveness is a sum of two pieces of information according to the
parallelism rule of Anderson’s Theory. In experiment two the rules assessed were
addition and multiplication with 180 children aged five to seven years when they
perceive a rectangle area in a 3x3 factorial design.The results show that five years old
children used an additive rule and seven years old ones used a product rule, accor-

ding to Anderson’s model.
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Anderson (1982) plante6 un modelo
matematico de integracion de la informa-
cion en el campo de la psicologia cognos-
citiva con el propdsito de estudiar los
procesos de pensamiento y las estruc-
turas involucradas en las rutas de inte-
gracién de la informacion.

Anderson en su modelo de integra-
cion de la informacidén toma varias
nociones antiguas como son el ilgebra
cognoscitiva, la funciéon mondétona, fa
medicién funcional ademas de la nocion
de epistemologia en la medicion psico-
logica.

La metodologia de la integracion de
la informacion de Anderson aparecio en
1950, como producto del trabajo de un
grupo de profesores y alumnos de la Uni-
versidad de California. Desde entonces se
ha extendido por diferentes paises,como
Francia, Alemania e Inglaterra y hasta la
fecha se han realizado mis de 100 inves-
tigaciones,principalmente en las dreas de
psicologia social y de la psicologia del
desarrollo (Anderson, 1982).

La metodologia que domina en la
investigacion de Anderson es la experi-
mentacién inductiva, como una técnica
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para dar validez empirica a sus hallazgos.

El proceso de integracion de la infor-
macion sigue las reglas simples del
algebra ordinaria en una variedad de situa-
ciones que al ser propiedad de la mente
se denomina algebra cognoscitiva (Ber-
kowitz,1975). A continuacidn se presen-
tan los conceptos mds importantes.

Algebra Cognoscitiva: el ilgebra
Cognoscitiva explica la manera familiar
como los humanos evalian a sus seme-
jantes con operaciones analogas al alge-
bra matematica, pues el dlgebra cognos-
citiva no es el algebra matematica.

El modelo de Anderson (1982) expre-
sa las modalidades de suma, resta, multi-
plicaciéon y promedio que el hombre
emplea para evaluar la informacién, me-
diante el analisis de factores que dan lugar
agrificas de lineas paralelas para la suma,
larestay el promedioy de lineas en forma
de abanico para la multiplicacion.

La mayor importancia del ilgebra
cognoscitiva esta en sus reglas, ya que sus
estructuras reflejan procesos cognosciti-
vos y proveen un método para el analisis
de éstos.

Medicion funcional: la mediciéon
funcional es la representacién numérica
del estimulo que facilita {a elaboracién
de formulas para relacionar conceptos
psicoldgicos (Anderson, 1982). Por ejem-

plo:

Rendimiento = motivacion + habilidad

La medicion funcional es una forma
de aclarar los problemas con que tropieza
la ciencia cognoscitiva debido a que las
pruebas intelectuales implican casi siem-
pre una serie de actividades o procesos
cognoscitivos diferentes. Esta técnica per-

mite estudiar el modo en que un sujeto
integra diferentes datos para formar un
juicio global (Cole, 1986). Ademas, per-
mite medir €l valor personal del individuo
(Berkowitz, 1975).

La medicion funcional no es una me-
dicion directa, depende de la naturaleza
de lo que se mide y no tiene Gnicamente
componentes rectilineos sino monotoni-
cos o curvilineos.

Anderson (1982) utilizando la mate-
matica, la teoria de las funciones y la
estadistica desarrollé su metodologia y
planteé la existencia de dos clases de
estimulos: los fisicos que son facilmente
observables y controlables experimental-
mente y los psicolégicos que se encuen-
tran en el campo de lo sugestivo; razén
por la cual la valoracion de los estimulos
se ve influenciada por las diferencias
individuales y por el proceso de evalua-
ci6n. La evaluacion de estimulos en los
seres humanos se da en tres momentos
de manera psicoldgica: cuando el sujeto
recibe y almacena la informacién, cuando
la integra y por ultimo cuando da la
respuesta externa o fisica. Estos tres mo-
mentos corresponden a valoracion, inte-
gracion y respuesta, segiin aparece en a
figura 1 del diagrama funcional.

Valoracion Integracion | Respuesta
V-Valoracion | [-Integracién | E-Externalizacion
(Ley Psico- | (Ley Psicold- |(Ley Psicomo-
fisica) gica) tora)

Figura 1. Diagrama funcional de Ia integracién
de la informacion

El sentido del diagrama anterior es
progresivo y longitudinal, el estimulo
fisico recae en el organismo y es proce-
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sado por medio de funciones de valori-
zacion de V, hasta sus valores psico-
l6gicos 1. Estos estimulos psicoldgicos
son combinados por la funcién de Ia
integracion hasta una respuesta implicita
que es entonces externalizada por la
funcion de respuesta R hasta convertirse
en la respuesta observable R (Anderson,
1983).

Para comprender a cabalidad la fun-
cion de integracion, se requiere la solu-
cién de tres problemas interrelacionados:
la medicion de los valores psicoldgicos
del estimulo; 1a medicion de los valores
psicologicos de la respuesta y la deter-
minacion de la ley psicoldgica o funcion
de integracion, esta ultima contiene
implicitamente la escala de medicion para
los estimulos y las respuestas.

La funcién de evaluacion de estimulos
busca extraer la informacion del estimulo
fisico, el objetivo es dar un juicio sobre
Ia informacién que suministra dicho
estimulo, por lo tanto, cada estimulo tiene
un valor y este valor no es constante, ya
que depende de la dimension que pre-
valece en el juicio y del estado emocio-
nal del sujeto.

Una forma de explicar el paso del nivel
subjetivo al objetivo es por medio de la
matriz de estimulos (figura 2), en donde
las columnas (J) y las filas (I) representan
estimulos fisicos y cada celdilla represen-
ta el punto de interaccién entre los esti-
mulos, que es una forma de integracion
de informacién, la cual puede ser una
operacion de suma, resta, multiplicacion
o promedio.

La estadistica permite por medio de
la estimacion de las medias, pasar de
estimulos subjetivos a objetivos.

Js81 J82 433 Js4

151 S151 XSij
152 §281 XSij
1S3 5351
IS4 S4S1

Figura 2. Matriz de estimulos

De acuerdo con Anderson (1982), la
integracion de estimulos obedece a las
reglas simples del dlgebra matematica, es
decir, el ser humano generalmente utiliza
operaciones como la adicion, 1a sus-
traccion, la multiplicacion y los prome-
dios de la informacion para obtener una
respuesta.

Entre los modelos explicativos utiliza-
dos por Anderson se encuentran los adi-
tivos, los multiplicativos y de promedio.

De acuerdo con el autor, los modelos
aditivos muestran diferencias, por ejem-
plo, se puede decir que X es mayor que
Z o que Pedro tiene mas habilidad para
responder ripidamente que Maria; la
representacion grifica de este modelo
siempre se compone de lineas paralelas
en las que no existe interaccion.

El modelo multiplicativo se basa en el
patrén de lineas en abanico que parten
de un punto comun que es el punto de
corte, donde el coeficiente de X cambia
y el término independiente es el mismo
en una funcién igual aY = F(X).

Este método se aplica a modelos de
juicios humanos que implican (al menos
potencialmente) la integracion de dos o
mas datos. Por ejemplo, se plantea a los
sujetos un cuadro hipotético,describien-
do los propésitos de una personay la gra-
vedad de las consecuencias que acarrean
sus actos,y a continuacion se les pide que
juzguen el grado de responsabilidad de
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esa persona con respecto al desenlace
descrito.

Al tratar de integrar las dos informa-
ciones (propdsitos y consecuencias), los
sujetos pueden sumarlos o multiplicarlos.
En el primer caso la funcion algebraica
se puede expresar como sigue:

R=K+ El + E2

Donde R es la responsabilidad estima-
da, K es una constante, E1 y E2 son las
estimaciones de los sujetos para estos dos
factores. (No siempre ambos factores son
considerados igualmente importantes;
puede haber variaciones en la impor-
tancia relativa que los sujetos les asignan
al juzgar el grado de responsabilidad).

Su representacion grafica seria la
siguiente:

Y

Figura 3. Modelo aditivo

En el segundo caso, cuando los sujetos
multiplican los factores de intencién y
consecuencias, la funcién algebraica se
expresaria asi:

R=K+El xE2

En donde R es la responsabilidad esti-
mada; K es una constante y E1, E2 son las
estimaciones, de los sujetos para estos dos
factores y su representacion grafica es la
siguiente:

Figura 4. Modelo multiplicativo

Como lo indica la figura 4, la esti-
macion de la responsabilidad (R) para un
caso en particular depende de la gravedad
de las consecuencias, contrario a 10 mos-
trado en el modelo aditivo (figura 3),
donde la gravedad de las consecuencias
no parece producir diferencias en la
estimacion de la responsabilidad.

Los dos modelos pueden ser probados
en un analisis de varianza; de esta forma,
tanto el modelo aditivo como el muiti-
plicativo predicen los principales efectos
de las consecuencias y la intencion. En
cambio difieren en que el multiplicativo,
opuesto al aditivo, refleja una integracion
significativa entre consecuencia e inten-
cion.

A continuacion aparecen dos experi-
mentos realizados segin la metodologia
de Norman H.Anderson que confirman
su teoria.

El objetivo de los dos experimentos
fue hallar las reglas de integracion segun
la teoria expuesta.

EXPERIMENTO 1!

La presente investigacion tuvo como
proposito establecer si la regla de integra-
cion que utilizan los ninos de cinco a siete

! Con la participacion de Rosalba Grosso H.y
Zandra Pantoja.
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afos, al elegir sus grupos de juego y
juguetes es aditiva de acuerdo con el mo-
delo de Anderson.

El juego al igual que el lenguaje es una
constante antropologica que se encuen-
tra en todas las civilizaciones y en todas
las etapas de cada civilizacion.

El juego ocupa dentro de los medios
de expresion del nifio un lugar privile-
giado. No se puede considerar al juego
solamente como un pasatiempo o diver-
sién, es también un aprendizaje, ya que a
través de él, el niflo puede conocer su
propio cuerpo y sus posibilidades, desa-
rrollar su personalidad, encontrar un
lugar en la comunidad y desarrollarse
para la vida aduita.

El juego tiene como actividad antece-
sora la exploracion. De acuerdo con Hutt
(1983) la conducta de exploracion pre-
senta dos categorias: una epistémica y una
ladica. La primera se refiere a la adquisi-
cion de informacién y conocimiento y la
segunda incluye conductas de juego
simbolicas o repetitivas.

Segun Garvey (1983) existe una
secuencia entre la exploracién y el juego
cuando un nifio encuentra un juguete
desconocido.Primero, el nifio explora el
juguete, segundo lo manipula, tercero
practica con él y finalmente juega.

El juego es una accién o actividad
voluntaria que se desarrolla sin interés
material realizada dentro de ciertos limi-
tes fijos de tiempo, espacio, segiin una
regla libremente consentida pero com-
pletamente imperiosa, provista de un fin
en si misma y acompanada de un senti-
miento de atencién y alegria (Huizinga,
1989; Garvey, 1983).

Segun Huizinga (1989) existen diver-
sos paradigmas del juego. En primera

instancia, el paradigma primario o psico-
l6gico, establece que el juego es una acti-
vidad que se hace voluntariamente y con-
sidera dos aspectos: las clases de juego
(solitario 0 con objetos) y la contribucion
del juego en 10s procesos cognoscitivos.

En la segunda instancia, el paradigma
antropoldgico y su aspecto folklorico, el
juego sirve para organizar la conducta co-
lectiva, facilita los procesos de comuni-
cacion y refleja la inculturacion de la
sociedad. En este paradigma también se
distinguen dos aspectos: €l juego en la
interaccion social y la influencia del juego
en los grupos, en la conductay en la cul-
tura general (Lewis, Hay y Ross, citados
por Sutton, 1980).

El juego es la forma principal de rela-
cion del nino con el medio que le rodea,
es ideal para la formacién del colectivo
infantil, para la nocion de lo aceptado o
no por la sociedad y para el desarrollo
de las capacidades sensoriales, cognosci-
tivas y psicomotoras de cada nino(a)
(Sierra, 1996).

Segiin Reyes (1992) los objetos de jue-
80 0 juguetes sirven como nexo de union
entre el nino y su entorno. Permiten dis-
poner de un medio con el que un nifio
puede representar o expresar sus senti-
mientos, intereses o preocupaciones.
Proporcionan también una via de interac-
cion social con adultos 0 con otros nifios.
Ademis, para el nifio un objeto que no le
es familiar tiende a establecer una cadena
de exploracion, familiarizacion y even-
tual entendimiento: secuencia, con fre-
cuencia repetida, que conducird even-
tualmente a conceptos mids maduros
acerca de las propiedades (tamano, tex-
tura, forma) del mundo fisico.

Aunque en términos generales los ju-
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guetes se consideran como el medio para
conocer el mundo,también es de resaltar
el papel de estos en los contactos sociales.
El juego con objetos tiene importantes
vinculos con el desarrollo social.

RamadItar and Ushar (1991) realizaron
una investigacién en la cual se estudio el
atractivo del juego en dos experimentos.
Los resultados mostraron un significante
atractivo del juego en grupo como una
funcién del namero de juguetes en el
grupo y la proporcidn de nifios entre
bueno y malo en un grupo. No hubo dife-
rencia de integracion por género, tanto
los ninos como las nifhas siguieron la
misma regla de interaccion en los juzga-
mientos de juegos en grupos y en la elec-
cion de sus grupos de juego.

METODO

Disefio

Se utilizé un disefio experimental fac-
torial 4x4; se manipularon dos variables
independientes: el nimero de juguetes y
las cualidades sociales de los miembros
de cada grupo,en 16 condiciones diferen-
tes, a las cuales se expuso a cada uno de
los sujetos.

Participantes

Se seleccionaron ocho nifios y ocho
nifias con edades comprendidas entre
cinco y siete afos, de nivel socioeconé-
mico medio y nivel educativo de prees-
colar de un colegio privado de la Ciudad
de Bogoti, D.C.

Instrumento
Se utilizo la escala de clasificacion de
Singer y Sidhana (1978) disefiada para su

investigacion acerca de la atraccién de
los nifos hacia sus grupos de juego. Esta
escala esta formada por nueve cuadrados
de cartulina con medidas de uno a nueve
cms. por lado y lado y cuyo valor estd
representado por el tamano del cuadrado,
siendo uno el de menor valor y nueve el
de mayor valor (véase anexo 1).

Procedimiento

Se realiz6 una sesion de acercamiento
con los nifos y nifias mediante juegos de
ejercicio y de reglas con el fin de esta-
blecer relaciones de confianza y conocer
qué clase de juguetes les atraian mas, para
luego ser utilizados en el experimento.
Los juguetes seleccionados fueron figuras
de animales en felpa, carros con diferen-
tes tamanos y colores y muriecas Barbie.

Luego se establecio el ordeny el hora-
rio de aplicacién del instrumento con la
colaboracion del profesor de educacion
fisica del colegio.

Se ubicaron los 16 nifios en el patio
de recreo del colegio, se explico en pala-
bras sencillas, que era un juego en el que
todos podian participar. Se inicié enun-
ciando el significado de ser un nifio malo
(inamistoso, refiidor que desobedece a
sus padres y maestros) y un nifio bueno
(amistoso, no renidor, que obedece a sus
padres y maestros). Todos los nifios
entendieron sin dificultad.

Posteriormente se trasladé nifio(a)
por nifio(a) a un salon junto al patio de
recreo, donde se encontraban previa-
mente formados cuatro grupos de
mufiecos que representaban nifios malos
y/0 buenos segn el caso,con un nimero
determinado de juguetes. El primer gru-
po formado por tres nifos malos y un
juguete, un segundo grupo formado por
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dos nifios malos, un nifio bueno y dos
juguetes,un tercer grupo formado por un
nifio malo y dos ninos buenos con tres
juguetes y un cuarto grupo formado por
tres niflos buenos y cuatro juguetes.

Se explico a cada nifio las caracteris-
ticas de los miembros de cada grupo, enfa-
tizando en que los mufiecos fueran consi-
derados como verdaderos con la siguien-
te instruccion: «Considere a los muviecos
que se encuentran frente a usted como
si fuesen nifios verdaderos con los que
va a jugar, ;con cudl de estos grupos te
agradaria jugar?y

Se procedio a entrenar a cada nifio en
la escala de calificacion que consistia de
nueve cuadrados de cartulina,de 1 cm. x
1 cm. hasta 9 cm. x 9 cm. ubicados en
una fila ordenada.Se le indic6 al nifio que
los cuadros pequefios significaban poco
agrado y los cuadros mas largos significa-
ban un poco mas de agrado y los otros
cuadrados significaban un nivel interme-
dio de agrado.Una vez entrenado el nino
se le solicité que calificara cada uno de
los cuatro grupos, eligiendo uno de los
cuadrados que tenia al frente; la informa-
cion se recolecté de forma manual por
uno de los investigadores. Cada uno de
los nifios fue expuesto a cuatro sesiones
y a cuatro condiciones del experimento
por dia.

RESULTADOS

Los datos se analizaron mediante un
anilisis estadistico descriptivo y por me-
dio de un Anova relacionado, cuyos resul-
tados se comparan con los planteamien-
tos del modelo de integracion de Ander-
son.

El promedio de edad entre los nifos
fue de 72.62 meses con una desviacion
estandar de 6.82 y el de las ninas fue de
74.87 meses con una desviacion estandar
de 8.44, es decir no hubo diferencias
significativas entre sexos por edad, datos
que demuestran una adecuada homoge-
neidad de la muestra.

Para los datos obtenidos con la escala
de calificacidn, representada en los cua-
drados de cartulina, se observo que las
medias de los resultados obtenidos por
los ninos ascienden a medida que
aumentan los lados de los cuadrados del
anexo 1.

En relacion con el analisis de varianza
factorial se encontré que el factor A
(numero de juguetes) fue el unico que
aporté una diferencia significativa (F =
3.01) frente a las demas fuentes de varia-
cion, quienes entre si explican en forma
similar los cambios ocurridos en la varia-
ble dependiente (varianza total).

En tanto que los datos que se obtu-
vieron con los resultados de la anova,
muestran lo siguiente:

NUMERO DE JUGUETES

MMM MMB Mmes BBB

CUALIDADES DE LOS MIEMBROS DEL GRUPO

Figura 5. Atraccion media de grupos de juego
en funcién de los miembros malos y buenos
de cada grupo y del nimero de juguetes
disponibles.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos en este expe-
rimento permitieron corroborar que la
atraccion de los nifios hacia sus grupos
de juego depende del nimero de jugue-
tes, ya que fue esta variable la que aporto
una diferencia significativa frente a las
demas fuentes de variaciéon (F = 3.01).

Estos resultados muestran un para-
lelismo que de acuerdo con el modelo
de Anderson significan que los ninos
procesan la informacion para elegir sus
grupos de juego mediante la regla de
adicion. Es decir que los nifios de cinco a
siete afios eligen sus grupos de juego, de
acuerdo a las cualidades de los miembros
del grupo y al nimero de juguetes.

Los resultados que se presentaron
sugieren que la informacion en la teoria
de integracion provee a los psicologos de
una util estructura conceptual para el
estudio de los grupos que forman los
ninos. Para cada nifio, el grupo representa
una combinacion de atributos positivos
y negativos, y los valores de estos atri-
butos deben estar integrados para permi-
tir el atractivo hacia el grupo.

Es de anotar que faltan aan por estu-
diarse diversas variables de estimulo,
tales como, el atractivo de los miembros
tanto social como fisico, las actividades
que entre el grupo pueden desarrollar sus
miembros y las oportunidades que se le
presta al miembro (en forma individual)
para ocupar una mejor posicion. Las
cuales pueden estudiarse aplicando el
método de la teoria de la integracién de
Anderson.

Para una exploracion inicial como la
realizada en este estudio, {os grupos hipo-
téticos pueden ser utiles pero debe en lo

posible extenderse este trabajo a grupos
reales. Los grupos reales pueden presen-
tar varias dificuitades en el disefio experi-
mental, sin embargo, algunos datos pue-
den obtenerse mediante el uso del prin-
cipio de la unidad cognoscitiva y el mé-
todo del parametro de la autoestima
(Anderson y Butzin, 1978).

Con relacion a las variables de estudio,
es necesario revisar la posibilidad de
tener en cuenta el sistema de valores de
cada nino, propio de su crianza.

Asi mismo, seria importante ampliar
esta investigacion en cuanto a variables
y cobertura, con el fin de establecer una
generalizacion mas confiable de los resul-
tados.

A pesar de las limitaciones que una
investigacion como ésta puede tener, es
importante resaltar su importancia para
la psicologia en relacién con el entendi-
miento de la conducta humana, en par-
ticular en Colombia, donde se han reali-
zado muy pocas investigaciones sobre
este tema.

EXPERIMENTO 22

El proposito de este experimento fue
establecer qué clase de regla matematica
aditiva o multiplicativa, utilizan los nifios
de cinco y siete afos para evaluar per-
ceptualmente el area de un rectingulo
segin el modelo de Anderson.

Desde el punto de vista conceptual,
el estudio de las tareas de integracion
permite una nueva forma de abordar el

2 Con la colaboracion de Martha Guevara,
Martha Vega Z, Mary C. Sarmiento A. y Patricia
Villalobos L.
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desarrollo de la parte cognoscitiva. Los
resultados de investigaciones con referen-
cia al modelo de algebra cognoscitiva
sefialan que los niftos presentan mayor
namero y variedad de habilidades cog-
noscitivas en relaciéon con los puntos de
vista tradicionales (Anderson, 1982;
Anderson y Butzin, 1978; Cuneo, 1973,
1980 y 1982; Leon 1976, 1980; Gupta,
1978; Kun, Parson y Ruble, 1974; Singer,
Sidhand y Saluja, 1978).

El método del Algebra Cognoscitiva
puede ser utilizado en investigacion com-
parada para verificar si grupos diversos
integran dos informaciones de manera
diferente para llegar a un determinado
juicio. Un ejemplo de ello es el estudio
realizado por Anderson y Cuneo (1978)
sobre juicios de superficie y volumen en
funcion del desarrollo.

Los autores mencionados investigaron
las estimaciones de cantidad en nifios de
diferentes edades, que debian de juzgar
una serie de cantidades, de liquidos y
sOlidos en funcién de si determinado
volumen de refresco o un pastel de deter-
minado tamafio contentarian a un nifo
hambriento o sediento. La alturay el an-
cho variaban sistematicamente, y los
ninos juzgaban el estimulo que represen-
taba cada combinacién de las dimensio-
nes usadas en el experimento por lo
menos una vez y en algunos casos dos.

Anderson y Cuneo (1978) evaluaron
las caracteristicas cuantitativas de los jui-
cios emitidos por los nifios, trasladando
a un grafico las clasificaciones de cada
estimulo y probando los modelos unidi-
mensional, aditivo y multiplicativo me-
diante analisis de varianza. Los resultados
mostraron que los ninos de once anos
parecian aplicar el criterio légico correc-

to,de multiplicacion para juzgar volime-
nes de liquidos, los de cinco anos basa-
ban sus estimaciones solo en la altura,
resultados acordes con el concepto de
centracion de la teoria piagetiana (Piaget,
1971, Flavell, 1982).

Con base en los resultados descritos,
Anderson 'y Cuneo (1978) se propusieron
probar si el modelo unidimensional
utilizado por los nifos de cinco anos era
una caracteristica exclusiva de la edad o
una caracteristica exclusiva de los liqui-
dos en recipientes de vidrio. En conse-
cuencia presentaron a ninos de diversas
edades rectangulos de diferentes tamafios
para que calcularan la superficie. Otra vez
los ninos de 11 afios usaron la regla de
base por altura, ajustindose al modelo
matematicamente correcto de evaluacion
de supertficies. Los de cinco anos en cam-
bio usaron el ancho y la altura de forma
aditiva, opuesto a lo que habian hecho
con los liquidos, en el que utilizaron solo
una dimension (1a altura). Los resultados
de este experimento son contrarios a la
teoria piagetiana que sostiene que la ma-
yoria de los nifios de cinco afnos, por
encontrarse en el estadio preoperacional
presentan centracion, es decir que sola-
mente se fijan en una Unica dimensién y
por lo tanto son incapaces de conservar
la cantidad, es decir de reconocer que los
cambios en la percepcion de una sustan-
cia, causados por modificaciones de su
forma o configuracion no alteran su can-
tidad (Piaget, 1971; Flavell, 1982).

Con base en los resultados antes des-
critos, Anderson y Cuneo (1978) enuncia-
ron que es probable que los ninos de
cinco anos no tomaron en cuenta el an-
cho al estimar cantidades de liquidos
quizas no debido a la centracién, sino a
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habitos muy arraigados, producto de la
experiencia de beber en vaso y juzgar asi
la cantidad de liquido. Como en lo coti-
diano el nino usa generalmente vasos del
mismo tamano, Ia altura del vaso es la
pauta mas importante para juzgar la canti-
dad de liquido a beber.

La tesis enunciada fue confirmada por
Andersony Cuneo (1978) cuando les pre-
sentaron a nifos de cinco anos cilindros
de cera sobre los cuales debian hacer
apreciaciones cuantitativas. Las respues-
tas de estos nifos variaron de acuerdo a
la forma de presentacion de la cera.
Cuando la cera se presentd en vaso, las
respuestas fueron coherentes con el mo-
delo unidimensional y la teoria piagetiana.
Cuando la cera se presento sin vaso, los
ninos aplicaron el modelo aditivo (base
+ altura). Lo cual hace suponer que los
nifos a esta edad le dan la misma impor-
tancia al alto y al ancho al hacer estima-
ciones subjetivas de superficie (Anderson
y Cuneo, 1978).

De acuerdo con Cole (1986), los nifios
carecen de los conceptos de area de los
adultos y otras cantidades, sin embargo
ellos reconocen las sefales que son signi-
ficativas y relevantes, y las integran en una
regla de adicion de propdsito general.

Investigaciones realizadas por Cuneo
(1982), Wilkening (1980) y Anderson
(1982) sugieren que la aparicién de las
reglas de adicién las presentan los nifos
alrededor de los tres afios y que el modelo
del 4lgebra cognoscitiva presentan for-
mas de integracion de la informacion
bisica y natural.

Otras investigaciones realizadas con
nifios de cinco afios en relacion con la
percepcion de dreas fueron las desarrolla-
das por Verge y Bogarts (1978) y por

Mullet, Lautre y Glaser (1989), las cuales
presentan resultados contradictorios. Los
hallazgos de la primera investigacion
apoyan el modelo unidimensional en
tanto que los resultados de la segunda
muestran que los nifnos utilizaron un
modelo mas aditivo que multiplicativo de
acuerdo con el modelo de integracién de
la informacion de Anderson (1982).

METODO

Diserio

Se utiliz6 un disefio cuasiexperimental
factorial 3x3, debido a la dificultad para
controlar los efectos de las variables
extrafias.

Participantes

Se seleccionaron 45 nifios y 45 nifias
de cinco afios y 45 nifios y 45 nifias de
siete afios de edad respectivamente, per-
tenecientes a los grados de kinder, tran-
sicion y primero, estudiantes de un cole-
gio de clase socioeconomica media de la
ciudad de Bogota, D.C.

Instrumento

Se utiliz6 un instrumento que consta
de:

1. Nueve figuras rectangulares en
combinacion de las longitudes de 7,9y
11 centimetros, descritos como pasteles
y ordenados por tamafos (véase anexo
2).

2. Una escala de respuesta grifica para
medir el valor de juicio perceptual de drea
en el niflo, con una serie de 19 puntos
blancos de 2.5 cms.de diametro y espacia-
dos a 0.5 cms., con dos caras esquema-
ticas blancas de cuatro centimetros de
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didmetro,una triste en el extremo izquier-
do y una alegre en el extremo derecho
como se observa en el anexo 3.

3. Hoja de respuesta que contiene la
representacion esquematica de los rec-
tangulos con una casilla donde se escribe
el valor de juicio perceptual dado por el
sujeto (anexo 3).

Procedimiento

Se realizo un estudio piloto con 30
sujetos de un colegio privado de la ciu-
dad de Bogota, D.C. y con base en los
resultados obtenidos se decidi6 utilizar
una réplica del instrumento utilizado por
Anderson (1978).

Se utilizo un recinto cerrado de 3x3
metros, con ventanales, cortinas claras y
paredes blancas; una mesa de aproxima-
damente 75x96 cms. y 53 cms. de alto, la
cual era apropiada tanto para los nifnos
menores como para los mayores.

El experimentador se senté con cada
uno de los ninos escogidos para el estudio
y se procedio a la evaluacion individual.
Inicialmente se colocaron los nueve rec-
tangulos en la mesa y se le dijo que repre-
sentaban pasteles, luego se le explico el
significado de grado de satisfaccion de la
escala con estimulos anclas de 5x5 y
13x13 escogidos como el mas pequefio
y el mis grande entre los estimulos expe-
rimentales, posteriormente se escogio
uno de los nueve pasteles y se le pregun-
t6: ;Qué tan feliz seria un(a) nifto(a)
hambriento(a) si se le entregaba ese pas-
tel?; se chequeaba la respuesta del nino
haciendo que indicara la secciéon de la
escala que consideraba mas adecuada
para este fin. Finalmente, el experimenta-
dor marcaba la respuesta del nifio en la
hoja de respuestas.

RESULTADOS

Los datos se analizaron por medio del
paquete estadistico SPSS, del que se ob-
tuvo la medida de los juicios de percep-
cidon de area de cada rectangulo y el
analisis de varianza para cada uno de los
grupos de edad (cinco y siete anos).

Inicialmente se realizé un analisis des-
criptivo de los datos en el que se encon-
tr6 un promedio de edad de cinco afios
seis meses para el total de los 90 ninos
de cinco anos, con medias desde cinco
aflos cuatro meses hasta cinco ainos ocho
meses; para cada grupo de 10 ninos en
cada condicién de alto por ancho.

Para los niftos de siete afios la media
fue de siete anos cinco meses para el to-
tal de 90 nifios, con medias desde siete
afios tres meses hasta siete anos seis
meses para cada grupo de 19 niflos en
cada condici6én de alto por ancho.

La media de valor del juicio percep-
tual de area en los nifios de cinco afos
fue de 11.2 con valores entre 6.1 para el
rectangulo de 7x7 y 14.3 para el rec-
tangulo 11x11.

Para los de siete afios la media del
valor del juicio perceptual de drea es de
13.72 con valores entre 7.3 para el rectan-
gulo 7x7 y 19 para el rectingulo de 11x 11.

Presentindose en ambas edades una
respuesta ascendente en relacion al au-
mento del tamafo del rectingulo, como
lo muestra la figura 6.

La desviacion estandar encontrada en
el grupo de nifos de cinco aflos para el
valor de juicio perceptual de irea fue de
5.6 y para los nifios de siete afios fue de
6.9 presentando una mayor dispersion
entre 1os niflos de siete anos respecto al
valor dado.
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Figura 6. Medias del juicio perceptual de drea
para cada rectangulo segun la edad

Al observar los datos obtenidos en el
analisis de varianza de doble via entre las
medias de las puntuaciones de los juicios
de area perceptual hecha por los nifios
de cinco anos entre las variables alto,
ancho y alto por ancho, se encontr6 que
las variables alto y ancho no muestran
efectos principales que permitan ase-
gurar que una de ellas incide mis en el
juicio perceptual de drea realizada por el
nino, ya que ninguna de las dos tiene un
nivel de significancia menor a 0.05y la
interaccidén alto por ancho no fue signi-
ficativa.

La ausencia de la interaccién corres-
ponde en términos grificos al paralelismo.

Latabla 1 muestra las medias del valor
del juicio perceptual de areas, en nifios
de cinco afos para cada uno de los tama-

nos de los rectangulos, estos resultados
permiten deducir una regla de inte-
raccién aditiva (alto + ancho) de acuerdo
al modelo de Anderson (1978 - 1981).

En los datos obtenidos en el analisis
de varianza para los nifios de siete afios,
se encontrd el efecto principal en la varia-
ble alto con un F(2.4) = 9.124 con P<0.05
y P<0.01, en cambio no mostrd efectos
principales la variable ancho, ya que no
fue significante con un F(2.4) = 2.041 con
P<0.05y P>0.01.

La interaccion de dos vias fue signi-
ficativa (condicién alto x ancho) con un
F(2.4) = 3.7596 P>0.05 y P>0.01.

De acuerdo con estos hallazgos la
interaccion de alto por ancho correspon-
de al modelo multiplicativo de Anderson
(1978-1981). Esto se evidencia en la figu-
ra 7,la cual arroja indicios de abanico li-
neal, que no es ficilmente perceptible
debido a la influencia de respuestas basa-
das en el patrén de altura por ancho y
altura solamente; en contraste con los que
unicamente basaron su respuesta en el
ancho, produciéndose de esta forma sig-
nos de divergencia leves que podrian en
primera instancia ser apreciados como un
paralelismo que se explica por la influen-
cia no significativa de la variable ancho.

TABIA No. 1
Medias det valor de juicio perceptual de areas para cada uno de los tamanos
del rectangulo en ninos de 5 anos

ANCHO
ALTO 7 9 "
7 6.1 113 127
8.8 116 137
1 10.4 120 143




LA INTEGRACION DE LA INFORMACION 47

P,ﬂ Ancho

VALOR DE JUICIO DE AREA
©

T
Tem Sem 1icm

ALTO

Figura 7. Medias del juicio perceptual de irea
para ninos de siete anos (modelo multipli-
cativo).

DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran
que efectivamente los nifios de cinco
afios utilizan un modelo aditivo y los de
siete anos un modelo multiplicativo
segun el modelo de Anderson (1978,
1982).

En este estudio se encontrd un para-
lelismo en las respuestas de los nifios de
cinco afos, lo cual podria indicar que
hicieron una suma de alto + ancho. Sin
embargo, no se encontrd evidencia sufi-
ciente para determinar si los nifios de esta
edad presentaron centracion en alguna
de las dos dimensiones (alto o ancho).
Resultados que difieren de la teoria del
modelo aditivo de Anderson (1978,1982),
la cual afirma que al encontrarse el patron
alto mas ancho existe la influencia de
algun factor principal (sea este alto o
ancho). Por lo tanto, en el presente estu-
dio no se pudo establecer qué factor
influyé en los nifos de cinco afios al
realizar el juicio perceptual.

Una posible explicacion a lo anterior
es que los nifos se dejaron guiar mas por
el factor motivacional; a ellos les gusta

escuchar sobre la pequena nina que
estaba hambrienta, parece que disfruta-
ban mis la labor con el escenario de feli-
cidad que con el juicio directo de la
percepcion del area del rectangulo.

Segan Anderson y Cuneo (1978) la
técnica que emplea el nifio en el proceso
de integraciéon de estimulos puede ser
evidencia de que la percepcion y el juicio
frecuentemente siguen modelos algebrai-
cos simples, suficientes para indicar un
algebra cognoscitiva general, la cual ha
sido estudiada en adultos, aunque con ni-
nos la pregunta al respecto sigue abierta,
a pesar de que estudios realizados hasta
la fecha muestren resultados similares
(Anderson y Butzin, 1978; Kun y otros,
1974).

En relacion con los juicios percep-
tuales de los nifios de siete afios la infor-
macion muestra la forma de abanico li-
neal con una leve divergencia por cuanto
la variable ancho no mostro significancia,
lo cual podria indicar que este grupo de
edad se encuentra en una etapa transicio-
nal en términos de la regla de integracion
de estimulos.

Lo anterior podria explicarse median-
te la teoria piagetiana que afirma que un
nifo en el estadio preoperacional, el cual
puede ir hasta los seis 6 siete afios es
incapaz de descentrar y asimila solamente
aquellas caracteristicas que llaman su
atencion (Piaget, 1971;Flavell, 1982). Sin
embargo, Anderson (1978) afirma que no
es sorprendente si niflos menores no
presentan la capacidad de tomar mas de
un aspecto de un estimulo, si hasta los
adultos estan limitados en su capacidad
de atencién y su habilidad para integrar
un complejo campo de estimulos.

Por otra parte, la escogencia de un
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rectangulo por el nifio guiado por el alto,
no significa que la altura es la Unica clave,
solamente que tiene mayor efecto que el
ancho. En consecuencia, el presente ex-
perimento provee evidencia para una
regla de respuesta de una dimension en
el juicio perceptual de area en nifos, sin
embargo, esta regla parece ser de un esti-
mulo especifico no de una caracteristica
general del pensamiento del nifo.

Por lo tanto, es de interés especial
continuar esta linea de investigacion con
un estudio en el cual el rango de edades
a evaluar sea mas amplio, por ejemplo
cinco y 11 anos, para poder determinar
qué reglas matematicas utilizan los nifios,
por cuanto con edades tan cercanas
como cinco y siete anos los resultados
no son altamente significativos. Ademas
se podrian hacer modificaciones a la
presentacion de los rectingulos, como
por ejemplo resaltar uno de los lados,con
el fin de establecer si esta condicion
influye en la escogencia de los ninos para
poder confirmar si la respuesta es
influenciada por una sola de las dimen-
siones del rectangulo. Lo cual permitiria
un mayor control experimental y un in-
cremento en la validez del estudio.

También seria de importancia realizar
un estudio comparativo entre [a teoria de
Piaget y la de Anderson con el fin de esta-
blecer los puntos de divergencia y simi-
litud entre las dos teorias, sin olvidar que
sus bases epistemologicas presentan dife-
rencias, ya que Anderson trabaja con
aspectos perceptivos y hace constructos
de juicio con base en la centracion, Piaget
en cambio cuenta con un contexto de
estructuras logicas de desarrollo para
explicar el juicio perceptual.

El modelo de Anderson puede ser de

utilidad en el campo de la psicologia
evolutiva y de la psicologia educativa, ya
que si se sabe como piensan los ninos,
se pueden proponer nuevas formas de
juego y de enseflanza con el fin de facilitar
su desarrollo.
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ANEXO 1
AREAS CUADRADAS ELABORADAS EN CARTULINA

Instrumento empleado para la medicion de la atraccion de los nifios hacia sus grupos
de juego.

A mayor area mayor la atraccion.

]

1x1 2x2 3x3

4x4 5x5 6x6

7x7 8x8 9x9
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ANEXO 2
I1 9 7
11
9 11 7
9
7 11 9
.
ANEXO 3
HOJA DE RESPUESTA

Integracién de la informacion segin el modelo de Anderson
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NOMBRE DE LA PRUEBA PREGUNTA VALOR

Juicio perceptual de drea ¢ Qué tan feliz crees que quedaria la
pequefia nifa hambrienta si le dieras
este pastel? Sefala en la escala.

11 9 7
11

9 11 7
9

7 11 9




