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ihe objeuve of this study was to establish a relation ship between basuco inhalation
and the sexual behaviors of male rats in two groups ( experimental and control) and
12 female rats (were used for this study). The sexual behavior was sorted out beha-
vior precopulatory with no receptive female, copulatory behavior and precopulatory
with female reptive rat. The results showed the basuco dosis chunged sexual beha-
viors of male rats with respect to their base line and the control group in such a way
that most of the registered frequencies disminished. Key words: Substance addic-
tions, basuco, sexual behavior, copulatory and precopulatory behavior.

El"basuco” es un derivade moderno
de la planta de coca. Basuco es el nombre
popular del sulfato de cocaina, es decir ,
es el subproducto del proceso quimico
que lleva a la obtencion de la cocaina o
clorhidrato de cocaina. Basuco es enton-
ces la pasta basica que puede contener
entre el 45% al 80% del alcaloide (como
sulfato) . Su apariencia es un polvo seco
de sabor amargo y de color variable que
va desde el"crema”hasta el“café-ladrillo”™.
En la pasta basica se pueden encontrar
restos de varios productos utilizados en
su elaboracion, como gasolina, acido sul-
furico, éter, acetona a lo cual se agregan
algunas sustancias para enfatizar su in-
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pacto en el consumidor, aumentar su vo-
lumen y las ganancias.

Dado que sus efectos son similares a
los que produce la cocaina y el costo y
los esfuezos de obtencion son menores,
SU CoNsumo se propago con mucha rapi-
dez en los paises en donde se procesa la
cocaina.

La historia del uso y consumo de la
hoja de coca (planta) y de la cocaina (sus-
tancia activa de la coca: benzoil-mete-
lecgonina, éter del dcido benzoico con
una base aminoalcohdlica, la ecgonina)
€8 un poco incierta en sus COMicnzos.
Parece que la masticacion de la hoja de
coca la practicaban los indigenas mucho
antes de la conquista del Continente.
Pueblos aborigenes de América Andina
como los Chibchas (de Colombia), los
Aymaris (de Bolivia),y los Incas (del Pera)
propagiaron la siembra de esta planta
hacia el norte y hacia el sur de sus territo-
rios. Desde aquellos tiempos remotos los
habitantes de estos lugares practicaban
el mambeo” o masticacion de la hoja de
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coca mezclada con cal. Primero se cuecen
las piedras calizas; se disuelve luego en
agua-panela y se mezcla ceniza y aji
machacado. La pasta resultante se corta
en pedazos pequenos, se envuelve en
hojas de platano y se entierra por varios
dias. Asi queda hecho el *“mambe”. Unas
cuantas hojas de coca en la boca,
masticadas durante unos minutos y la
adicion de unos pedacitos de mambe
(guardado en un calabazo pequeno, pen-
diente del cuello) constituye el mambeo
en el cual se liberan dosis pequenas de
cocaina por la accion alcalina de la pasta.
(Bejarano, 1952 en Hernandez Bayona,
1984 ).

Esta practica de los derivados de la
coca evoluciond en varios usos.

* El primero (antes y parte de la con-
quista) parece, fue mitico-religioso rea-
lizado exclusivamente por los varones en
ocasiones especiales. Se ofrecia a los dio-
ses para obtener sus beneplacitos.

* El siguiente uso fue socio-laboral
(epocas de conquista y colonia). La mas-
ticacion de la hoja de coca (mambeo) se¢
uso en muchas actividades de la vida
cotidiana del indigena y del espafol. Este
asumia una posicion ambivalente: el uso
de la coca era senalado como un obs-
taculo contra la difusion de la fe cristiana
(“planta que el demonio invento para la
condenacion y destruccion de los nati-
vos™), al tiempo que se reconocia su in-
portancia para la salud y bienestar de los
indios andinos, se imponian cuotas para
la Corona, para la Iglesia v sus amos.Ade-
mas,con el correr del tiempo,se convirtio
en la forma de pago mas comun como
retribucion a la jornada de trabajo. El
colonizador tambien consumia la coca en
forma de infusion.

« Eltercer uso fue cientifico.En el nue-
vo reino de Granada durante la Expe-
dicion Botanica, Jose Celestino Mutis es-
tudio la especie de coca que se producia
en la region de Mariquita. En el conti-
nente europeo, Gardeke en 1855 extrajo
un alcaloide de la hoja de coca al que lla-
mo Erytroxylum novogranatensis, y cinco
anos después Albert Niemann describié
el procedimiento para aislar el alcaloide
de la coca al que lfamo6 cocaina. Luego de
que Paolo Mantegazza, un neurologo ita-
liano, ensalzara las virtudes de la coca en
1859, se desato un afin desesperado por
investigar sus efectos. Freud experimento
personalmente la cocaina; su amigo Ernst
Von Fleischl fue tratado con cocaina para
extinguirle su adiccidn a la morfina;Von
Anrep informd sobre la accion de la
cocaina en los animales; en 1884, Carl
Koller probo el alcaloide en el ojo de las
ranas y en ¢l ojo humano estableciendo
sus efectos anestésicos. El uso de la
cocaina llevé a la tumba a muchos, desato
polémicas y sirvio de alivio a varios males.

+ El cuarto uso ha sido comercial e in-
dustrial. Al tiempo que los investigadores
probaban sus efectos o los ponderaban,
otros se dedicaron a especular sobre los
beneficios de la coca en*el fortalecimiento
personal”. En 1886, una bebida norteame-
ricana tomo su nombre para comercializar-
lo como “Coca Cola’, de lo cual se obtu-
vieron grandes ganancias y enorme nume-
ro de adictos. Angelo Mariani, un quimico
de Corcega, fabrico un vino mezclado con
hojas de coca y escribio trece volimenes
que contenian testimonios de famosas per-
sonalidades de la época (Papas, médicos,
presidentes, incluido Julio Verne) sobre los
beneficios del producto (véase Ramirez
1982, pag 14). Los efectos nocivos del
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cocainismo aparecieron con fuerza tanto
en Europa como en los Estados Unidos
intoxicados,adictos, psicoticos y muertos,
ademas del conjunto de problemas fami-
liares, econémicos y laborales ligados a
estos accidentes. Al finalizar la década de
los 30 se inicio la campana contra el uso
de la coca que generd una disminucion
del consumo, quedando restringido a
grupos pequenos de intelectuales, artistas
y lumpen (Pérez Gomez y col 1988.)

+ El trafico de lucro ha sido el quinto
uso. En la década de 1970 reaparecio el
consumo con intensidad como conse-
cuencia del negocio “prospero y lucrati-
vo”. Los factores que precipitaron esta
oleada de consumo fueron muchos (la eco-
nomia de postguerra, las guerras de Corea
y Vietnam, los movimientos del Nadaismo
y del Hippismo, entre otros), pero lo mas
decisivo fue la presencia de un tropel de
aventureros extranjeros en algunos paises
de Latinoamérica (especialmente en Co-
lombia y Pert) con animos de adquirir
dinero fdcil,que sedujeron a terratenien-
tes y campesinos a cambiar los cultivos
tradicionales por la siembra de coca y de
marihuana. Los cultivos de estas especies
aumentaron porque las ganancias y la
demanda extranjeras prosperaban. En Co-
lombia, las zonas de la costa Atlantica,
desde Uraba a la Guajira,y las regiones del
Cauca y del Vaupes se convirticron en
grandes campos de cultivos de marihuana
y coca. Colombia adquirié renombre por
la calidad de su hierba. Los jovenes nor-
teamericanos se calificaban como los ma-
yores consumidores. Fabio Castillo (1987)
abunda en detalles y nombres propios al
describir el fenémeno del narcotrifico.

* El sexto uso de la hoja de coca es el
politico. Aunque el uso basico, como es

obvio en todos los periodos de su historia
ha sido el de ser estimulante de la con-
ducta, la comercializacion ilegal enrique-
cio a los traficantes de la cocaina y esta
condicion de economia boyante condujo
en consecuencia a la ambicion del poder
politico. Los nuevos ricos obtuvieron as-
censo social y empezaron a detentar el
poder desde las provincias hasta las capi-
tales; se propusieron como candidatos o
apoyaron economicamente a sus parti-
darios. Los"carteles de la droga”recomien-
dan o reprueban nombres para senadores,
para representantes a las Camaras, para
Ministros, para Presidentes. Muchos miem-
bros de la policia, del ejército y de varias
instituciones son controlados y*domados”
con "dineros calientes”. Tomando como
base estas situaciones, aunque dominados
por sus intereses muy particulares, los Esta-
dos Unidos han intervenido explicitamen-
te en la politica de algunos paises latinoa-
mericanos, especialmente en Colombia
con certificaciones desaprobatorias. Los anos
de la década del 80 y los que van transcu-
rridos de la del 90 se han caracterizado
por esta modalidad. Las excentricidades
de los traficantes y las injerencias en la poli-
tica en Colombia se convirtieron en la co-
midilla diaria (Castillo, 1987;Cetina, 1994).

Las ansias de lucro desmedido y el au-
mento de la demanda desde los diferentes
estratos sociales nacionales y extranjeros,
llevo a reducir los costos y los esfuerzos
en el largo procedimiento de la obtencion
de la cocaina y entonces el proceso qui-
mico se detuvo en la obtencion de la pas-
ta (sulfato de cocaina o basuco).

Los primeros consumidores de basuco
aparecieron en el Pert por el ano de 1974;
luego en Ecuador y Bolivia. En 1978 se
conocio del consumo en Colonibia y los
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primeros afectados que pidieron ayuda
médica lo hicieron a comienzos de 1981.
“En el ano de 1981, el 25% de la consulta
total de farmacodependencia correspon-
dia al basuco; en el ano de 1982, el 50% y
el ano de 1983 al 57%”. (Arévalo, Uribe,
Idroboy otros, 1983). Por esta misma épo-
ca el consumo de marihuana descendia
del 90% en 1978 al 50% en 1983 (Vasquez
de Tobon, 1984). Los consumidores de
basuco podian calcularse entre el 25% y
€l 30% de la poblacion colombiana, llegan-
do a la adiccion entre €l 3 y el 5% como
minimo para 1984.

Los problemas de los consumidores
son frecuentes y variados (Jeriy col, 1978;
Duarte, 1983), pues ¢l rango de edades al
que se extiende el consumo va desde los
menores de 12 afos hasta mayores de 50,
aunque la mayoria era de jovenes en edad
reproductiva ( Min- Edu- Nal |, 1989).

Investigada la tendencia del consumo
anual de sustancias ilegales en Colombia,
se conocio que ha sido estable entre 1987
y 1992, asi: para la cocaina de 0,3 % y de
0,28% respectivamente; para la mari-
huana, del 1,1% y del 1,10% respectiva-
mente;pero ha disminuido para el basuco
del 0,6% al 0,36% para los respectivos
anos indicados (Restrepo y Vasquez,
1994). El consumo de basuco y cocaina
se enfatiza en las personas provenientes
de familias desintegradas o que viven
solas ( Min- Salud, 1995). Otros estudios
contemporineos informan sobre ¢l estu-
dio de psicoactivos en la poblacion gene-
ral del pais (Rodriguez y col, 1993) y en
estudiantes universitarios de pregrado
(Alejo,1995). En la poblacion general de
Colombia encuestada (8.975 personas
entre 12 a 60 anos) se encontro gue el
consumo de sustancias psicoactivas era
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del 5.9% que se incrementa a medida que
se asciende en el nivel educativo alcan-
zando el valor mas alto (13.8%) en el nivel
universitario incompleto (Rodriguez,
1993).

Por otra parte el 17.9% de la poblacion
de estudiantes universitarios de pregrado
ha consumido alguna vez en su vida una
o mas de las sustancias ilicitas, como
marihuana, cocaina, basuco o heroina. El
consumo de marihuana alcanzo el 16 %,
aumento su consumo con la edad y dis-
minuyo después de los 30 anos o mas. La
cocaina es consumida mas por varones
(11.5%) que por mujeres (4.0%) y las eda-
des en que mas se consume ¢stan entre
los 26 y los 30. El basuco es después de
la heroina, la sustancia psicoactiva menos
usada por los estudiantes de pregrado
(2.6%). La heroina, para 1995, se empe-
zaba a consumir por la poblacién univer-
sitaria de pregrado (0.5%).Para cualquiera
de las sustancias su consumo aumenta
con los semestres de estudio y disminuye
al finalizar la carrera universitaria (véase
Alejo, 1995).

Con un panorama de esta naturaleza
era de suponer una preocupacion por
abordar el problema y tratar de aportar
descripciones y explicaciones aproxima-
tivas desde la psicologia basica. Apelar
entonces a modelos animales constituyo
una manera valida para abordar et proble-
ma en algunos de sus aspectos fundamen-
tales. Se opto por emplear ratas, ya que
han representado una alternativa de in-
vestigacion dentro del marco de la farma-
cologia comportamental.

En la problemitica humana son sena-
lados algunos comportamientos como
producto del uso de basuco. La sintoma-
tologia médica se puede resumir ast:
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“adormecimiento de la lengua, hiperacti-
vidad del sistema nervioso auténomo, lo
que se conoce en la jerga de los adictos
como “acelere”, perdida del apetito, exce-
so de sed, disminucion del deseo sexual,
deposiciones continuas ¢ insomnio”(Tula
Garzon, 1983). Se trata ahora de confec-
cionar modelos animales que puedan enx-
plearse como aproximaciones a la situa-
cion humana. Nos interesaba saber si la
inhalacion del humo de basuco podia
alterar en algun sentido las pautas sexua-
les del roedor, por ejemplo aumentando
o disminuyendo la frecuencia de montas,
penetraciones, de correteos entre otras;
establecer si la dosis del farmaco y la via
de administracion eran adecuadas para
alterar el comportamiento sexual de la
rata macho.

La tendencia génica a la reproduccion
La diferencia mds importante entre
seres vivos y no vivos, es que aquellos
pueden reproducirse, pueden reconstruir
sus formas una y otra vez 'y asi tener con-
tinuidad a través del tiempo. La “super-
vivencia del mas apto”en realidad quiere
decir tener descendencia. Un individuo
que ha pasado sus genes a la generacion
siguiente en términos de la supervivencia
ha triunfado. Es una actividad que juegan
todos los seres sexuados en el que ganar
o perder en clla determina qué genes
llegaran a la generacion siguiente y cuales
quedaran evolutivamente estancados
(Fisher, 1984). La seleccion natural elige
alos individuos que se reproducen mejor,
por esto se esperaria que la evolucion
produjera machos que hartan cualquier
cosa por evitar ser excluidos, fo cual
ocurre, por lo menos durante la €poca
de reproduccion cuando ser un macho

€S un negocio exhaustivo que involucra
competir continuamente con muchos
machos (Hapgood, 1981). Ser apto in-
cluye también complejos comportamien-
tos sociales, tales como la galanteria, lu-
cha,asociacion con amigos, cuidado, soli-
citud y carino por la descendencia
(Barash,1981).

En definitiva, lo que promueve la evo-
lucion es la reproduccion. Esta tenden-
cia génica a reproducirse implica, obvia-
mente el comportamiento sexual entre
los géneros (macho y hembra), cortejo y
copulacion. Cada participante presenta
un conjunto organizado de procesos fisio-
logicos y de comportamiento, a través de
los cuales actian sus genes de forma pre-
decible. La conducta sexual tiene como
sustrato neurofisiologico el sistema lim-
bico- hipotalamico del que dependen el
interés sexual y el impulso genico de apa-
reamiento, bisicos para la perpetuacion
del individuo. La rata hembra madura
entre la sexta y la octava semanas y su
estro dura aproximadamente de 9 a 20
horas que se presenta cada cuatro o cinco
dias. En ¢l comportamiento de estro, la
hembra aumenta su actividad de correr,
sacudir las orejas y presentar lordosis. La
maduracion sexual del macho ocurre a
los 65 dias aproximadamente; oler y
lamer a la hembra son los patrones mas
frecuentes que indican el interés sexual
del macho (Hafez,1989).

El patron copulatorio de las ratas esta
constituido por un conjunto de secuen-
cias de respuestas de ambos participan-
tes. El macho olfatea a la hembra, ésta al
macho que la persigue insistentemente
hasta lograr algunas montas con o sin
penetracion.Solo hasta cuando la hembra
presenta lordosis, el macho logra ejecutar
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montas completas con eyaculacion. Pare-
ce ser que las presentaciones repetidas
son necesarias para lograr la evaculacion
en el macho y producir progesterona y
cambios en la cervix de la hembra.Se pue-
den presentar varias secuencias de mon-
tas, penetraciones, eyaculaciones e inac-
tividad con periodos cada vez mas largos
entre las secuencias. (Beach y Ford, 1969).
Hay aigunos machos mas persistentes que
otros ( Peterson, 1960), pero la capacidad
para lograr varias eyaculaciones se incre-
menta con la edad del macho (Larson y
Esberg, 1962). También se describe que
los machos tratados con testosterona pre-
sentan respuestas sexuales y de agresion
(de Longo, Earland y Van de Poll, 19806).

Por otra parte, firmacos como la yo-
himbina reducen significativamente ¢l
comportamiento sexual en la rata macho,
mientras que la naloxona lo decrementa
y el conjunto yohimbina-naloxona produ-
ce sedacion (Koskine y Hendrics, 1991),
aunque estos efectos en otros estudios
no fueron completamente confirmados
(Clarck, 1991). El alcohol, por su parte
tiene efectos disruptivos sobre la latencia
de monta intromision y eyaculacion en
los machos que recibieron la dosis antes
del encuentro con la hembra (Pinel y col.
1991). Al lesionar la amigdala medial des-
pués de la excitacion, la conducta copu-
latoria se deteriora aumentando la laten-
cia de eyaculacion.

Por su parte,los efectos de la cocaina
sobre las ratas incrementan los comporta-
mientos estereotipados y progresivamen-
te la actividad motriz, si se incrementa la
dosis inicial. Se ha comprobado el carac-
ter reforzante de la cocaina en animales
produciendo gran resistencia a la extin-
cion del comportamiento reforzado, ya

que el organismo esta dispuesto a pagar
un gran costo (en tiempo) para obtener
la dosis del psicoactivo.

Las investigaciones sobre los efectos
del basuco en animales son atn muy esca-
sas por no decir inexistentes.

METODO

Diseiio

Se¢ utilizo un diseno de dos grupos
aleatorizados,uno experimental v uno de
control.

Sujetos

Los sujetos fueron 6 ratas machos
“encapuchados” productos del cruce de
la rata Wistar (Rattus norvegicus) y la rata
negra (Rattus rattus) v 10 hembras de 4
meses de edad.

Instrumentos

Para la aplicacion de la variable inde-
pendiente (dosis de sulfato de cocaina-
basuco) se utilizo una maquina fumadora
que fue disenada para esta investigacion.
Consistia ¢n una camara de inhalacion
que recibia el humo de la cremacion de
basuco, proveniente de una hornilla. Un
extractor de humo acoplado a la camara
producia la corriente de aire y humo des-
de la hornilla al ducto externo. Para el
registro de la variable dependiente se
hicieron filmaciones en video con una ca-
mara National 100, ademas de las anota-
ciones hechas por los observadores.

Procedimiento

» Los seis animales se distribuyeron
aleatorecamente, tres para el grupo experi-
mental y tres para el grupo de control.
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» Las ratas machos se ubicaron en sus
jaulas individuales y se mantuvieron alli
durante ocho dias antes de empezar la
experimentacion. Las dimensiones de las
jaulas eran 60X 40 X32cm. La parte fron-
tal tenia vidrio y en el techo se ubico una
luz de 60 w, condiciones que facilitaron
la filmacion de las conductas.

* El procedimiento experimental tenia
esta secuencia: en cada uno de los ocho
dias, a una misma hora de la tarde se
introducia una hembra ¢n la jaula de cada
uno de los machos tanto experimentales
como de control durante 15 min tiempo
que constituyo el periodo antes. Durante
estas interacciones s¢ efectuaban las
filmaciones y los apuntes observacionales.

Finalizado este periodo, se retiraba a
la hembra y se mantenian los machos
experimentales y de control en sus jaulas
solos durante otros 15min. Este tiempo
de reposo tenia como funcion evitar en
el macho experimental que el periodo
antes (de interaccion) se convirtiera en
una condicion - sefal de la inhalacion, la
cual podia representar estimulacion aver-
siva. Este periodo antes se constituyo en
la linea de base experimental de los
animales del Grupo experimental.

* Luego, los machos experimentales
y los de control eran llevados en sendas
cajas de madera hasta la mesa de expe-
rimentacion. El macho experimental era
introducido en la camara de inhalacion
en tanto que el de control se ubicaba en
una camara contigua a la de inhalacion
sin recibir humo de basuco y durante el
tiempo que durara la inhalacion de su par
experimental.

Los 15 g. de basuco se¢ ¢cremaban en
18min. aproximadamente y cada sujeto
experimental inhalo durante ocho dias el

humo producido por la cremacion de 115
g. de basuco en total.

* Luego del periodo de inhalacion, los
dos machos (el experimental y el de con-
trol) se sacaban de sus respectivas cama-
ras y se transportaban de nuevo hasta sus
jaulas.Alli se introducia otra hembra para
cada macho durante 15min, tiempo que
constituyo el periodo DESPUES. Se filma-
ba durante este tiempo y se tomaban no-
tas observacionales.

¢ Para efectuar las mediciones y el ana-
lisis de las pautas sexuales de los animales
se observaron los videos cuantas veces
fue necesario hacerlo en diferentes velo-
cidades de proyeccion.

Pautas precopulatorias con bembra
receptiva

* Olfateo. Acercamiento del hocico
del macho a fa region ano-genital de la hem-
bra.

+ Correteo. Desplazamiento de per-
secucion del macho a la hembra.

¢ Intento de monta. El macho coloca
sus miembros anteriores sobre las
regiones laterales y lumbar de la hembra,
por un lapso de mas o menos dos segun-
dos.

Pautas copulatorias

* Monta y penetracion. El macho se
ubica por detras de la hembra y pone sus
miembros anteriores sobre las regiones
laterales y lumbar de la hembra; durante
la sujecion el macho palpa los flancos de
la hembra con movimientos rapidos de
sus patas anteriores; la penetracion
(introduccion del pene del macho en la
vagina de la hembra), se manifiesta por
movimientos pélvicos rapidos (enviones)
y por un sacudimiento final. El macho
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apoya una de sus patas e¢n el suelo, mien-
tras balancea la otra durante la copula.

e Lordosis. La hembra flexiona las
piernas,arquea la parte anterior del lomo,
levanta la cabeza y la cola.

Pauta post-copulatoria

* Lamer genitales. El macho se apoya
en sus miembros posteriores, se arquea
hacia adelante y lame sus genitales,
principalmente el pene.

Pautas pre copulatorias con bembra no
receptiva

¢ Corcoveo. El macho salta levan-
tando sus patas delanteras impulsandose
con las posteriores .

¢ Pateo. La hembra empuja al macho
con una extremidad posterior cuando es
acosada por este.

¢ Enfrentamiento. El macho y la
hembra, apoyados en sus extremidades
posteriores y erguidos se ubican frente a
frente y eventualmente se empujan.

¢ Expulgamiento. Mordisqueo suave
que hace el macho en la cabeza de la hem-
bra,es frecuente que se realice en el cuello.

* Posicion supina. Durante el acoso,
efectuado por el macho, la hembra se
echa apoyando ¢l dorso en el suelo, expo-
niendo ¢l vientre al macho.

RESULTADOS

La recoleccion de los datos se realizo
por medio de registros de frecuencia de
las pautas: precopulatorias con hembra
receptiva, precopulatorias con hembra no
receptiva y copulatorias. Para el analisis
estadistico de los datos obtenidos se utili-
z0 la prueba f con el fin de establecer las

diterencias, significativas o no, entre el
grupo control y experimental en los pe-
riodosANTES y DESPUES de la inhalacion.
Se aplico la prueba A para averiguar las
diferencias intragrupo en las condiciones
antes v después del tratamiento experi-
mental.

Pautas sexuales precopulatorias

Estas pautas se refieren al conjunto de
actividades de los participantes tipicas del
cortejo. Entre las ratas el cortejo con hem-
bras receptivas es relativamente breve.
Luego de los olfateos mutuos en los hoci-
cos, en los anos y en los genitales, el ma-
cho inicia un acoso sobre 1a hembra em-
pujandola con la trompa, las patas delan-
teras o tratando de echarsele encima (in-
tento de monta). La hembra, inicialmente
evade la accion del macho mediante
desplazamientos de un lugar a otro,lo que
constituye el correteo. En este estudio, las
hembras se¢ mostraron mas receptivas
desde el segundo dia, pero la aceptacion
hacia el macho fue disminuyendo hasta
el quinto dia. Para el dia sexto se dispuso
de otro grupo de hembras cuya receptivi-
dad fue decayendo hasta el octavo dia del
estudio. La receptividad se entiende cuan-
do la hembra senala y permite la monta
del macho.La funcion que desempenia el
registro de las pautas precopulatorias es
mostrar el interés de los machos por la
copula, yva sea estable o muy alterado.

Los resultados de la inhalacion del hu-
mo basuco sobre las pautas sexuales de
los machos del grupo experimental (GE),
se muestran en la (Fig. 1AB). En el periodo
antes (PA) se nota un desempeno estable
durante los primeros seis dias y una dismi-
nucion progresiva de las pautas en los dos
ultimos dias. El periodo después (PD) es
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Figura 1AB. Comparacion de las diferencias de promedios de frecuencias de las pautas
precopulatorias con hembras receptivas de los grupos experimental y control en los

periodos antes y después de la inhalacion.

notoriamente bajo en sus frecuencias,de
manera que las diferencias entre estos dos
periodos, ¢n el GE, son marcadamente
distantes y significativas con < 0,05.

El grupo de control (GC), por su parte,
(Fig 1AB), muestra en el promedio de las
pautas de los 3 sujetos una tendencia a la
disminucion de la frecuencia enlos PA'y
PD, con aumentos en los dias mas recep-
tivos de las hembras. La tendencia en la
disminucion de las frecuencias a lo largo
de los ocho dias parcce obedecer a la
habituacion de los machos. Este grupo
muestra diferencias significativas solo en
la pauta de olfateo.

La comparacion entre los dos grupos
experimental v de control en el PA,
muestran diferencias significativas
solamente en la pauta de intento de
monta con < 0,05. En el PD la ejecucion
del GE es notoriamente inferior respecto
de los sujetos del GC en dos de las tres
pautas, correteo ¢ intento de monta. Las
pautas mas afectadas fueron aquellas que
exiglan mayor esfuerzo por parte de los
machos Experimentales.

Pauta Copulatoria

Las pautas copulatorias en las ratas las
constituyen la monta y la penetracion con
0 sin eyaculacion por parte del macho,y
la posicion de lordosis, por parte de la
hembra. Luego de un correteo de 3 o 4
minutos el macho montaba a la hembra
desde atras,abrazandola por los flancos al
tiempo que le proporcionaba cuatro o
cinco apretones en ¢l vientre, comenzan-
do desde la region de las costillas hasta
aproximarse a las caderas. A medida que
el macho ¢jercia estos abrazos, la hembra,
inmévil, iha levantando su trasero y su
cabeza,arqueandose en forma de U, flexio-
naba las piernas y apartaba su cola a un
lado, completando asi la posicion de lor-
dosis. En este punto, el macho hacia la
penetracion apoyandose solo en una de
sus patas traseras v balanceando la otra,
mientras ejecutaba 3 o 4 enviones, cuando,
al parecer, no se producia la eyaculacion,y
607 empujones cuando habia eyaculacion.

El tiempo empleado en la copula variaba
entre 50 a 85 centésimas de segundo. Posi-
blemente en las mas demoradas se producia
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la eyaculacion. Luego, apoyado en sus dos
patas posteriores, el macho inclinaba su
cabeza hacia sus genitales v los lamia. Esta
actividad podia durar entre 3 y 26 segun-
dos, siendo mas frecuente 7 segundos. En
ocasiones algunos machos producian una
serie de 5 a 6 copulas en un tiempo de un
minuto o un poco mas.Probablemente estas
copulas no implicaban eyaculacion. Cuan-
do ésta se producia ¢l tiempo entre unay
otra copula era cada vez mas largo.

Los sujetos experimentales y los suje-
tos de control no presentaron respuestas
copulatorias en el primer dia, pues se de-
dicaron a desarrollar las pautas de cortejo.

En la (Fig 2 AB) s¢ muestran los desem-
penos de los GE y GC en los periodos
antes y despucés. La pauta copulatoria del
GE no presenta diferencias significativas
entre los dos periodos, como tampoco
son significativas estas pautas entre los
grupos Ey C en el periodo antes, pero si
en el periodo después con p < 0,05.

Ambos grupos tienen desempefios de
copula en los dias en que las hembras fue-
ron mas receptivas, sobresaliendo el GC

GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTROL
ANTES

—e— Control

—a— Experimental

FRECUENCIA "ROMEDIO

en ef periodo después en el que es signi-
ficativamente mayor p<0,05 al GE.En este
mismo pertodo, el GE apenas mostro un
leve desempeno en el segundo y sexto dias.

Pautas Preocupulatoria con bembras
no receptivas

Las pautas precopulatorias con hem-
bras no receptivas son diferentes a las que
presentan el macho y la hembra partici-
pantes cuando €sta es receptiva. Las pau-
tas son el pateo (de la hembra al macho);
el enfrentamiento (pauta de intimidacion
mutua); el espulgamiento (del macho a
la hembra);la posicion supina (por parte
de la hembra) v el corcoveo (ejecutado
por ¢l macho). Ademads persisten el corre-
teo vy el intento de monta.

La razon por la que se incluye el ana-
lisis de estas pautas es porque pertenecen
al repertorio de cortejo de ostentacion
extrema, por parte del macho y a unas
posturas de impedimento de copula, por
parte de la hembra.

Dado que el estro dura entre 9 a 20
horas (Hafez, 1989), era de esperar que la

GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTROL
DESPUES

—e— Control

~-— Experimental
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Figura 2AB. Comparacion de las diferencias de los promedios de frecuencia de los grupos
experimental y control de las pautas copulatorias en los PA 'y PD de la inhalacion.
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receptividad de la hembra fuera mas
intensa en los 2 dias de encuentros con
los machos y que decayera progresiva-
mente en los dias siguientes. Entonces los
machos intensificaban sus acosos y las
hembras la evitacion, desarrollando unos
y otras una variabiliadad de pautas no
exhibidas antes, cuando el acceso a la
copula era viable y facil.

Esta variedad de pautas nuevas se
constituye en una prueba adicional para
verificar los efectos del basuco sobre la
persistencia de las pautas sexuales de los
machos ante las hembras.

Por lo general, cuando el macho per-
sistia en sus intentos, la hembra corria y st
el macho la rebasaba, ella lo pateaba y se
erguia en sus dos patas, dirigiéndose al ma-
cho, ante lo cual este adoptaba la misma
posiciony asi enfrentados, castaiieaban los
dientes y Ja hembra ademas producia
chillidos breves.

Las hembras, fatigadas o no, modi-
ficaban sus tacticas evitativas: podian
adoptar la posicion supina o pegar el vien-
tre contra el suelo y quedar inmoviles. En

GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTRO!.
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ambas posiciones, el macho,echado sobre
la hembra o junto a ella, desarrollaba la
pauta de acicalamiento hacia la hembra,
mediante un mordisqueo suave e¢n las re-
giones del cuello la nuca o la cabeza. La
hembra permanecia pasiva. Durante algu-
nas de estas situaciones en que la hembra
no respondia a los requerimientos del ma-
cho, éste solia alejarse corcoveando para
volver otra vez junito a ella proporcionan-
dole de nuevo los mordisqueos. Estas
secuencias podian repetirse varias veces.
Finalmente ambos terminaban echados. La
copula no habia sido factible

La (Fig 3AB) indica que los machos
experimentales en ¢l PA se mostraron
persistentes en los dias en que las hem-
bras no fueron receptivas.De forma simi-
lar se mostraron los sujetos de control.
En el PD las pautas precopulatorias de
los machos experimentales fueron muy
escasas, contrariamente al GC que mantu-
vo similar a la del PA.

Los calculos de la prueba A, muestran
que en el GE hay diferencias signiticativas
entre los periodos antes y después con p

GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTROL
DESPUES

—&— Contro!

—&— Expenimental

Figura 3AB. Comparacion de las diferencias de los promedios de frecuencia de los
grupos control y experimental para las pautas precopulatorias con hembras no
receptivas en los periodos antes y después de la inhalacion.
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< 0.05, para las pautas pateo, enfrenta-
miento y espulgamiento, las cuales re-
quieren para su aparicion de un sujeto
activo y persistente, condicion que no
mantuvieron los machos del GE. Por su
parte, el GC demostro ejecuciones simila-
res en los dos periodos vy, por tanto, en
ninguna pauta se hallé diferencia signifi-
cativa.

Al comparar la ejecucion del GE con
la del GC se hallo que en el periodo AN-
TES hay diferencias significativas en las
pautas de enfrentamiento con p<0.05.
Pero en el periodo DESPUES la ejecucion
de los dos grupos difiere significativa-
mente las pautas de pateo p<0.05 vy
enfrentamiento p<0.05.

Periodo de inhalacion

Tan pronto comenzaba a entrar el
humo de la cremacion, el animal experi-
mental olisqueaba paredes y rincones de
la camara y luego se ubicaba en alguna
esquina y pegaba su nariz alli. De vez en
cuando sacudia la cabeza, como en forma
de estornudo y adoptaba la posicion an-
terior. En otras ocasiones, cuando aumen-
taba la concentracion del humo empren-
dia un patrullaje por el drea de la camara
como tratando de buscar aire sin humoy
efectuaba intentos de escape aranando y
golpeando la puerta de la cimara. Tam-
bien optaba por inclinar la cabeza y me-
terla por debajo del pecho, plegando el
cuerpo sobre ella. Asi podia permanecer
gran parte del tiempo del tratamiento
experimental del dia parece que orinaba
con frecuencia, pues al terminar la
inhalacion, los pelos de su parte trasera
(ano y testiculos se notaban humedos.
También defecaba, especialmente du-
rante la primera mitad del tiempo que

permanecia en la cimara. El promedio
diario de defecaciones por los tres sujetos
experimentales en el sitio era de 17 caga-
rrutas, mientras que el promedio de los
controles fue de 9.2. Esto sugiere un alto
nivel de ansiedad generado por la
situacion en los machos experimentales.

Por su parte, el comportamiento de
los sujetos de control en su camara de
retencion era tranquilo. Inicialmente
podian recorrer el area olisqueandc pare-
des y piso. Luego se dedicaban al acicala-
miento y terminaban inmoviles echados
en alguna esquina.

Periodo después

Los dos machos - ¢l experimental y ¢l
de control- se sacaban de sus respectivas
camaras y se transportaban en una caja
de madera hasta sus jaulas individuales. El
macho de control se mantenia tranquilo.
El macho experimental, tan pronto como
se abria la puerta de la cimara se disponia
asalir.Se notaba lento e incomodo, sacudia
la cabezay caminaba un poco encorvado.
Ya en la jaula el macho se dirigia a un rin-
¢on, se acicalaba la nariz, el hocico y estor-
nudaba algunas veces. Como es caracte-
ristico en las ratas estas buscan los sitios
oscuros para descansar, roer o reconocer
el entorno. Esto también ocurria con los
machos experimentales, pero sin que se
les notara molestos ante la luz del techo
de sus jaulas, pues a veces, erguidos, se
estiraban hasta la lampara y la olisqueaban.

La hembra, mientras tanto, patrullaba
la jaula y, de vez en cuando, se acercaba
al macho, lo olisqueaba y se retiraba. El
macho daba algunas vueltas sobre el
mismo sitio, se acicalaba la cabeza, otras
partes del cuerpoy seguia luego a la hem-
bra hasta ¢l otro extremo de la jaula con
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€l hocico muy cerca del suelo. La mayor
parte de los quince minutos permanecia
en cualquier extremo de la jaula separado
de la hembra.

Los machos del grupo control y los
experimentales (en las pocas veces que
lo hicieron) ¢jercian acoso sobre la hem-
bra y copulaban luego de unos cuatro
minutos de haber sido introducida ésta.
A medida que se avanzaba en los dias del
experimento, era notoria la disminucion
de las respuestas de cortejo y copula en
los machos experimentales, se mantenian
cada vez mas retirados de la hembra,
acicalandose y finalmente permanecien-
do inmoviles.

DISCUSION

Los resultados obtenidos permiten
establecer los siguientes hallazgos:

+ La pautas sexuales de las ratas ma-
chos sometidas a la inhalacion del humo
de basuco fueron sensibles a la accion
del farmaco.

* La dosis del farmaco y la via de admi-
nistracion resultaron adecuadas para
producir alteraciones en los mecanismos
comportamentales bisicos de las pautas
sexuales de los sujetos experimentales.

» La dosis de basuco por via de inhala-
cion alterd las pautas sexuales de las ratas
machos respecto de su linea de base y
de sus congéneres del grupo de control.

* La inhalacion del humo de basuco
altero la frecuencia de las pautas preco-
pulatorias de los machos del grupo ex-
perimental con diferencias significativas
en los periodos antes y después, tanto con
las hembras receptivas como con las no
receptivas. Las pautas copulatorias no

alcanzaron la diferencia significativa
porque el desempeno de estos sujetos en
el periodo antes fue muy semejante en la
distribucion de las pautas al del periodo
después. Esto indica que el basuco
inhalado ejercio sus efectos desde el co-
mienzo de la experiencia hasta el final,
de forma paulatina, pero mas enfatica en
el PD.

« Se encontraron diferencias signifi-
cativas entre ¢l GE y GC para la mayoria
de las pautas sexuales.

* La inhalacion del humo de basuco
tuvo efectos depresores sobre las pautas
sexuales de la rata macho. Se afectaron
los sistemas que caen bajo la accion de
control de estimulos provenientes de las
hembras, como en el olfato.

« No se produjo dependencia fisica
ni dependencia comportamental, porque
los animales experimentales no mostra-
ban malestares como diarreas o convul-
siones despues de 24 horas 0 mas de sus-
pendida la administracion de basuco, ni
mostraban respuestas apetitivas ante el
lugar de administracion (véase Thompson
y Boren, 1983 p. 734).

* No hubo tolerancia a la droga ( por
lo menos evidente) durante el tiempo de
ocho dias, pues los registros muestran un
aumento de los efectos en términos de
un tendencia al decremento de la fre-
cuencia de las pautas sexuales.

« En cuanto al curso temporal del ba-
suco (es decir el transcurso de tiempo
entre la administracion y el inicio de los
efectos, la duracion y el decremento de
estos), la droga se mostro efectiva, (con
efectos depresores). Luego de terminada
estos ya eran evidentes lo cual se obser-
vaba en el segundo encuentro con la hem-
bra. A las 24 horas el sujeto se habia recu-
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perado (parcialmente) y que,como se dijo
antes, se mostro tendencia al decremento
de la frecuencia de las pautas sexuales,
debido a efectos residuales acumulados.

Los resultados de esta investigacion
muestran que en las copulas el promedio
era de cinco empujones y una duracion
entre medio y tres cuartos de segundo,
mediciones bastante diferentes a la halla-
das por Peterson, (1966). En cuanto al
atractivo que ejerce sobre el macho una
hembra nueva, también fue observado,
tan similar como indican los datos de
Shein y Hale (1970), sobre la recupera-
cion de la actividad copulatoria donde las
hembras nuevas producen un incremen-
to pero los machos no alcanzan la activi-
dad inicial.

¢Qué ocurria con los sistemas senso-
riales y perceptuales de los animales
experimentales inmediatamente después
de ser sometidos a la inhalacion? Tres
clases de respuestas llaman la atencién: 1)
Un comportamiento ambulatorio de un
extremo al otro de la jaula;b) Una especie
de mentoneo (caminar rozando el hocico
contra el suelo), y ¢) Mantenerse inmovil
en algln rincon de la jaula. Las hembras
podian acercarse al macho, olerlo, retirarse
y hasta seguirlo. No obstante, el animal
experimental omitia olisquear a la hembra
o lo hacia muy pocas veces y en ocasiones,
preferia echarse debajo o junto a ella.

La pregunta que se hace presente es
si el bloqueo de las respuestas de olfateo
y correteo se ejercia periféricamente
(nariz y vias respiratorias) o interoceptiva-
mente (bulbo olfatorio) o si otro sistema
(fisiologico o psicologico) ejercia predo-
minio en la motivacion del animal.
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